
مقدمة عن ترابط

المياه والطاقة والغذاء

تداخل ترابط المياه والغذاء والطاقه 



المفاهيم الاساسيه المتعلقة بالموارد الفردية•

الأمن المائي −

أمن الطاقة−

الأمن الغذائي−

أوجه التبادلات والمنافسة ، واستخدام الموارد بكفاءة، و: التداخلات•

التآزر

مجموعة من دراسات الحالة•
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أمن الموارد الفردية



أمن الموارد الفردية

:معين وفقا للنقاط الاساسيه التالية" أمن مورد"سنصف كل •

تعريف−

التوافر والكفاءة والطلب−

.الاتجاهات التوقعات والحالة العالمية الراهنة−

، و المؤشرات و الأدلة على  ذلك (SDG)أهمية علاقتها بأهداف التنمية المستدامة −

البلدان وبعد ذلك تدرج الاسئله الرئيسية الموجهة إلى المشاركين من مختلف−

والقطاعات

لدان وبعد ذلك تدرج الاسئله الرئيسية الموجهة إلى المشاركين من مختلف الب•

والقطاعات
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أمن الغذاء والمياه والطاقة: لمحه عامه

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

:  الأمن الغذائي

الجوع ' مليون شخصا سيجوعون وحوالي مليار  شخص يعانون من 925هناك خطر أن •

‘الخفي 

استنادا إلى 2050في المائة في 60ومن المتوقع أن يزداد الطلب علي الغذاء  بنسبه •

2005/2007مستويات 

:الأمن المائي

مليار  شخص يعيشون في مناطق متاثره بندرة المياه الفعليه1,2•

مليار  شخص يعيشون في مناطق متاثره بندرة المياه الاقتصادية1,6•

مليون من البشر يفتقرون إلى المياه النظيفة884•

: أمن الطاقة

(2010)مليار من البشر  لا يملكون ما يكفي من الكهرباء 1,4•

في المائة في 80ومن المتوقع ان يزداد الطلب العالمي علي الطاقة بنسبه •

2050

FAO, 2012; IEA, 2010; UNICEF, 2010; WHO, 2017
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“
“

؟" الأمن المائي" ماذا يعني 

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

:التعريف

قدره السكان علي ضمان الحصول 

اه المستدام علي كميات كافيه من المي

ي عاليه الجودة والمقبولة للحفاظ عل

ية سبل العيش ورفاه الإنسان والتنم

حماية الاجتماعية والاقتصادية لكفالة ال

من المياه المنقولة التلوث والكوارث

نظم المتصلة بالمياه ، والحفاظ علي ال

الايكولوجيه في مناخ من السلام 

.والاستقرار السياسي

UN Water, 2013a; UN Water, 2013b
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داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

الأمن المائي والاستدامة

Sadoff et al., 2015
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2025-1900: الزيادة في الاستهلاك العالمي للمياه

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

UNEP, 2012
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(2005)سحب المياه حسب القطاع في مناطق مختلفه من العالم 

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

United Nations World Water Assessment Programme, 2012

MENA SSA LAC
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الطلب على المياه في المستقبل
يما ومن المتوقع ان يزداد الطلب العالمي علي المياه زيادة كبيره في العقود المقبلة ، ولا س

!لأغراض الإنتاج المحلي والصناعي والطاقة

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

• OECD: Countries of the Organisation for Economic Co-operation and Development

• BRIICS: Brazil, Russia, India, Indonesia, China and South Africa

• RoW: Rest of world
OECD, 2012
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العالمسيزداد الضغط المائي بشكل ملحوظ في العديد من مناطق

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Luck, Landis & Gassert, 2015
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مؤشرات لأمن المياه محدده في التوقعات 5: قياس الأمن المائي

الاسيويه للمياه

Asian Development Bank, 2013



(موجز)6رسائل رئيسيه من الهدف

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

"توفير مياه شرب آمنه  وميسورة التكلفة للجميع : "6.1الهدف •

"ضمان حصول الجميع على خدمات النظافة الصحية بشكل منصف وكاف : "6.2الهدف •

..."تحسين نوعيه المياه: "....6.3الهدف •

د زيادة كفاءه استخدام المياه في جميع القطاعات وضمان عمليات السحب والتوري: "6.4الهدف •
... "المستدامة للمياه العذبة لمعالجه شح المياه

..."تنفيذ الاداره المتكاملة لموارد المياه: " ..6.5الهدف •

..."حماية وإصلاح النظم الايكولوجيه المتصلة بالمياه: "...6.6الهدف •

!11.5ولكن الحماية من المخاطر المتصلة بالمياه مغطاه  في الهدف 

و والنظافة الصحية وأدارتها بصوره مستدامه للجميعالمياهكفالة توفر : 6الهدف 

UN, n.d.
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؟" أمن الطاقة"ماذا يعني 

:أمن الطاقة على إنه(IEA)تعرف الوكالة الدولية للطاقة•

"  التوفر المتواصل لمصادر الطاقة بأسعار ميسورة"•

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

IEA, n.d.
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داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

(نصيب الفرد)الاستهلاك العالمي للطاقة 

Burn, 2012
يعادل تقريبا الطاقة BTUمليون واحد من :ملاحظه

لترا من البترول30المستمدة من 
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التوجهات التاريخية والمستقبلية: استهلاك الطاقة

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

EIA, 2017
يعادل تقريبا الطاقة BTUمليون واحد من : ملاحظه

لترا من البترول30المستمدة من 
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التوجهات التاريخية والمستقبلية: استهلاك الطاقة

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

EIA, 2017; REN21, 2012
يعادل تقريبا الطاقة BTUمليون واحد من : ملاحظه

لترا من البترول30المستمدة من 

03.02.2020 17



متوسط استخدام الطاقة لكل قطاع

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Quinn, 2011
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مستقبل المصادر غير المتجددة: التحدي

!ذروة إنتاج النفط ستضربنا عاجلا ام أجلا•

مع الطلب المتسارع للطاقة ( الاحفوريه)تناقص إمدادات الطاقة •

الطلب يفتح  نافذه من الفرص لحلول جديدة  للطاقة •

…إيجاد حل تنموي ممركز ببداية فورية للاستفادة من هذه النافذة •

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Campbell, 2003
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أمن الطاقة العالميه وإمكانيه الحصول

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

WEF, 2016
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انبعاثات ثاني أكسيد الكربون العالمية حسب أنواع الوقود

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

IEA, 2017

بونالمحور الصادي يقيس الطن المتري السنوي من ثاني أكسيد الكر-:ملاحظات

يتم تجميع الخث و النفط الصخري مع الفحم-
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(موجز)SDG 7الرسائل الرئيسية ل

"ضمان حصول الجميع علي خدمات الطاقة الحديثة وميسورة التكلفة وموثوق بها : "7.1الهدف −

زيادة حصة الطاقة المتجددة بصورة مقدره  في مزيج الطاقة العالمي: "7.2الهدف −

"رفع المعدل العالمي للتحسن في كفاءه استخدام الطاقة بمقدار الضعف2030بحلول : "7.3الهدف −

"  ة النظيفة تعزيز التعاون الدولي لتيسير الوصول للبحوث والتكنولوجيا المتعلقة بالطاق: "أ-7الهدف −

ثة والمستدامة توسيع البنيه التحتيه ورفع مستوي التكنولوجيا لتوفير خدمات الطاقة الحدي: "ب-7الهدف −

..."للكل في البلدان النامية

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

UN, n.d.

لفة كفالة حصول الجميع على طاقة حديثة، مستدامة، وموثوق بها وميسورة التك: 7الهدف 
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؟"الأمن الغذائي"ماذا يعني 

الأمن الغذائي موجود عندما يكون متاحاً لجميع الناس، في جميع "

مأمنه الأوقات ، امكانيه الحصول مادياً وإقتصادياً على أغذيه كافيه و

ياه نشطه ومغذيه تلبي احتياجاتهم الغذائيه ومرجيعاتهم الغذائية من أجل ح

"وصحية

(World Food Summit, 1996)

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

FAO, 2006
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أبعاد الأمن الغذائي

سية والأمن الغذائي مفهوم متعدد الابعاد يستند إلى أربع ركائز رئي

(FAO, 2006):

توفر الغذاء−

إمكانيه الوصول إلى الغذاء−

(جوده و نوعيه الغذاء والنظام الغذائي)استخدام الاغذيه −

استقرار الإمدادات الغذائية−

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

FAO, 2006
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داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

مستويات سوء التغذية

FAO, 2015a

ً همحددعتبهعنالغذائيةالطاقةمناستهلاكهميقلالذينالسكاننسبه"بأنهالتغذيةسوءانتشارويعرف وهذه.مسبقا

."هخفيفأومستقرهبأنشطهللقياماللازمةالحراريةالسعراتعددحيثمنوتقاسالبلدحسبمحددهالعتبة
(FAO, 2008a)
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داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

(2001-1999)صافي تجاره الاغذيه 

The British Geographer, n.d.
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(1999-1961)الإنتاج الزراعي العالمي 

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

The British Geographer, n.d.
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الفجوة الإنتاجية للحبوب الرئيسية

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Mueller et al., 2012
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ما يقرب من ثلث الاغذيه العالمية مهدر

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Oxfam Australia, 2012
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دورمزارع الاسره وصغار المزارعين 

.الاسره والمزارع الصغرى جزء لا يتجزا من الأمن الغذائي الوطني والعالمي•

تبعات ذلك لأنه يساعد علي الاحتفاظ بإنتاج الاغذيه واستهلاكها علي النطاق المحلي ويزيل ال•

.الخارجية

لبيولوجي تحافظ هذه الممارسة علي المنتجات الغذائية التقليدية ، وتحافظ علي التنوع ا•

الزراعي العالمي ، وتعزز الاستخدام المستدام للموارد الطبيعية

.يمثل فرصه لتعزيز الاقتصادات المحلية•

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

FAO, 2014a
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مساهمات الأسر وصغار المزارعين

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

FAO, 2014a
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إنهيارالتعلق بالأحجام عالمياً : صغار المزارعين 

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

HLPE, 2013
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(موجز)SDG2الرسائل الرئيسيه ل

... "  القضاء علي الجوع وضمان حصول جميع الناس علي الغذاء المامون والمغذي والكافي: "2.1الهدف •

... "  مضاعفه الانتاجيه الزراعية ودخول منتجي الاغذيه صغيري  النطاق: "2.3الهدف •

..."  كفالة أنظمه الإنتاج الغذائي المستدامة وتنفيذ الممارسات الزراعية المرنة: "2.4الهدف •

ة المرتبطة المحافظة علي التنوع الجيني للبذور والنباتات المزروعة وماشية المزرعة والاليفه والأنواع البري: "2.5الهدف •

... "بها

لزراعية وخدمات زيادة الاستثمار ، بما في ذلك تعزيز التعاون الدولي ، في البنيه التحتيه الريفية ، والبحوث ا: "أ-2الهدف •

..."الإرشاد ، وتطوير التكنولوجيا

... "تصحيح ومنع القيود والتشوهات التجارية: "باء-2الهدف •

لومات المتعلقة اعتماد تدابير لضمان الأداء السليم لأسواق السلع الغذائية ومشتقاتها وتيسير الوصول إلى المع: "ج-2الهدف •

..."بالأسواق في الوقت المناسب

داخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

القضاء علي الجوع وتحقيق الأمن الغذائي وتحسين التغذية وتعزيز الزراعة المستدامة : 2الهدف 

UN, n.d.
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تداخلات ترابط المياه والطاقة والغذاء



الإيكولوجيةالنظممنظورمنالترابط 

تداخلات ترابط المياه والطاقة والغذاء

GIZ, 2016
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تداخلات ترابط المياه والطاقة والغذاء

مياهالالغذاء

الطاقة

والغذاءمياهالبينالتداخلات

يستخدمالعالمفيالمياهسحبمن٪ 69

الريلأغراض

المائيةالمواردونوعيةكميةعلىالزراعيةالأنشطةآثار
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الزراعيةللاستخداماتالعذبةالمياهسحبكميات

تداخلات ترابط المياه والطاقة والغذاء

Hoekstra & Mekonnen, 2012
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المختلفةالأنهارأحواضفيمياهالاستخدامات

تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Sadoff et al., 2015
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

مياهالشحمقابلالغذاءإنتاج :المقايضات

Kummu et al., 2010
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Water Footprint Network, 2017

الغذائيللتصنيعالمائيةالبصمة
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

التجارةمقابلالمحليةمياهالاستخدامات :المقايضات

ً الزراعيةبالمنتجات عالميا

Hoekstra & Mekonnen, 2012
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

المياهجودةمقابلالغذاءإنتاج: المقايضات

OECD, 2017
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

النتراتمنالتلوثمقابلالغذاءإنتاج:المقايضات

Billen, Garnier & Lassaletta, 2013

:ملاحظة

NANI = net anthropogenic nitrate inputs

صافي مدخلات النترات الصناعية: أي
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

المياه

الطاقة

التداخلات بين المياه والطاقة

ةالتبريد بالكهرباء الحراري▪

الطاقه الكهرومائية▪

الاستخراج والتعدين▪

(الايثانول،H2)إنتاج الوقود ▪

توليد الطاقة يلوث المياه ▪

مياه الشرب ومعالجه مياه الصرف الصحي▪

يضخ المياه الجوفية والمياه السطحية للر▪

نقل المياه▪

تحلية مياه البحر▪
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

الآثار على جودة المياه الآثار المترتبة على كمية المياه عنصر الطاقة

استخراج الطاقة والإنتاج

وفية التأثير على جودة المياه الج

الضحلة
والتكسيرمياه للتنقيب استهلاك  استكشاف النفط والغاز

مياه لمياه المنتجة على التأثير ا

السطحية والجوفية
ةة الجودفيمن المياه ضعةكبيرإنتاج كمية  إنتاج النفط والغاز

على والصرفتأثير بقايا الخام 

يةالمياه السطحية والمياه الجوف
لتعدينلعمليات اكميات كبيرة من المياهإستخدام  تعدين الفحم واليورانيوم

توليد الطاقة الكهربائية

انبعاثات الحرارة تأثير 

ة على المياه السطحيلغازاتوا

والبيئة

لتبريد المياه السطحية والمياه الجوفية لإستهلاك 

والتنقية

وية، الكتلة الحيمن ، ةالأحفوري)الطاقة الحرارية 

(الشمسيةالنووية، 

اه حرارة الميةعلى درجالتأثير 

الجودة والبيئةعلى و

انات خزتبخرالمياه من كميات كبيرة منفقدان 

السدود
الطاقة الكهروهيدولوكية

المراوحلا توجد آثار مترتبة، فقط المياه المستخدم لتنظيف الألواح الشمسية و الشمسية وطاقة الرياحالطاقة

Murray, 2008

تأثيرات الطاقة على المياه
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

الآثار على جودة المياه الآثار المترتبة على كمية المياه عنصر الطاقة

النفطتكرير ومعالجة

على جودة المياهالتأثير  لتنقية النفط والغازاءالمياحتياج  تكرير النفط والغاز الطبيعي

الناتجةمعالجة مياه الصرف 

المصفاةمن 

والتكريرللزراعة المياه استهلاك  الوقود الحيوي والايثانول

معالجة مياه الصرف استخدام المياه للتركيب الكيميائي الوقود الإصطناعي

نقل الطاقة

ب تطلتمياه الصرف الصحي 

المعالجة

تيكيةالمياه للاختبارات الهيدروستاآثار على  خطوط أنابيب الطاقة

ة المياه االمستخدم سيء الجود

ويحتاج إلى معالجة

يفحم الطينالمياه لنقل استهلاك  يفحم الطينالخطوط أنابيب 

و يمكن أن تؤثر الانسكابات أ

الحوادث على جودة المياه

قودتسليم الويؤثر على سرعة تدفق النهر نقل الطاقة البحري

(تابع)تأثيرات الطاقة على المياه 

Murray, 2008
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

الطاقة الكهرومائية العالمية المحتملة

WWDR, 2014
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

للطاقةالمياه استهلاك 

Spang et al., 2014
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تحلية المياه: ستخدامات الطاقة المتعلقة بالمياها

تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Graham et al., 2017
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

الطاقة الغذائية: التداخلات

الغذاء

الطاقة

تشكل سلسلة الإنتاج الغذائي حوالي

٪ من إجمالي الطلب العالمي30

على الطاقة

إن استخدام الأراضي الزراعية

لإنتاج الوقود الحيوي يزيد من

الضغط على إنتاج الأغذية
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

الطاقة للإنتاج الغذائي

FAO, 2011

1
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

الإنتاج العالمي للطاقة الحيوية

World Energy Council, 2016

لموارد الكتلة الحيويةالعالمي إمداد الطاقة 

٪ من الاستهلاك النهائي للطاقة العالمية يأتي من الطاقة الحيوية14▪

(2007-1975)الإنتاج العالمي من الإيثانول 

Steenblik, 2007

(2007-1991)من الديزل الحيوي الإنتاج العالمي 

Steenblik, 2007
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:أمثلة لدراسة الحالات

تداخلات الترابط



قائمة دراسات الحالة

(كوستاريكا)الطاقة الكهرومائية في نهر ريفينتازون •

(آسيا الوسطى)توزيع المياه في حوض بحر الآرال •

(تشيلي)وادي ماجاراوكو •

(الهند)المياه الجوفية في البنجاب •
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(كوستاريكا)الطاقة الكهرومائية في نهر ريفينتازون 

2كم 106× 2.8: المساحة الإجمالية•

ثالث أكبر حوض في البلاد•

500,000عدد السكان •

التي ٪ من مياه الشرب لمنطقة العاصمة الكوستاريكية الكبرى25يوفر •

تقع خارج الحوض

:من حيث الإنتاج الوطني•

٪ من الطاقة المائية38ينتج −

٪ من الاسمنت50ينتج −

٪ من الخضار85تنتج −

٪ من الحليب30ينتج −

الحوض الوحيد المُنظّم قانونيا•

تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Jouravlev, Rodriguez & Peñailillo, 2017
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المشاكل الرئيسية في حوض نهر ريفينتازيون

Jouravlev, Rodriguez & Peñailillo, 2017; Vargas & Lee, 2017

تآكل التربة

محطات معالجة المياهعدم وجود 

ثاني أكثر الأنهار الملوثة في البلاد

ريةالإفراط في الأسمدة والمبيدات الحشسنة/ طن 103×772: الرواسب

سنة/ طن 94: النفايات الصلبة

استخدام الموارد 

مالغير ملائالطبيعية



03.02.2020تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء 57

حوض نهر ريفينتازونالترابط في

المياه

الطاقة تحديث شبكات الري•الغذاء

تكاليف الطاقة لمصادر مياه الري الجديدة•



تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Keskinen et al., 2016

(آسيا الوسطى)توزيع المياه في حوض بحر الآرال 
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

سحب المياه وتوافرها في حوض بحر آرال

UNEP, 2006
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تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

العواقب البيئية: حوض بحر آرال

UNEP, 2014

1977 1986 1999

2006 2009 2013
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(تشيلي)وادي ماجاراوكو 

كم غرب سانتياغو عاصمة تشيلي70يقع على بعد ،جزء من حوض مايبو•

تقوم قناة ماجاراوكو بنقل المياه من نهر مابوتشو إلى الوادي•

:بسبب وجودمنطقة إنتاج خصبة أصبحت •

أشجار الفاكهة−

الخضروات−

الماشية−

مياه الشرب−

الطاقة الكهرومائية−

اعتمادها على المياه من القناةبسببومع ذلك لا تزال المنطقة ضعيفة •

تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

Díaz, 2016
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ماجاراوكوالمياه والغذاء والطاقة في وادي 

سنة/ طن 90,000 (لحوم)سنة / طن 430

29x106  سنة/ لتر 0.4x106  سنة/ 3م سنة/ ميجاوات 2400

Díaz, 2016

اه الاعتماد الكبير على المي

المنقولة إلى حوض النهر 

عادة )ماجاراوكو عبر قناة 

(ثانية/ 3م 5.0ما تكون 



التحديات الرئيسية: ماجاراوكووادي 

الاعتماد على مصدر واحد للمياه فقط•

لمنبع وتغير خطر انخفاض تصريف المياه المستقبلي بسبب ارتفاع الطلب على ا•

المناخ

التعايش مع وجود نظام الصرف الصحي•

الحد من المحاصيل بسبب تلوث المياه•
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ماجاراوكوفي وادي الترابط تدفقات 

Díaz, 2016



الإفراط في استغلال المياه الجوفية والأمن الغذائي: البنجاب

حوض الاندوسأسفلولاية شمال الهند تقع في•

منطقة خصبة للغاية لإنتاج المحاصيل•

٪ من القمح المنتج في الهند17٪ من الأرز و 11يزرع في هذه المنطقة •

٪ من الأراضي الزراعية 98أدت الاستثمارات الكبيرة في الري إلى أن •

للريخاضعة 

دعم الكهرباء للمزارعين•

ذتالي استنفاأدى إلى الإفراط في استخراج المياه الجوفية باستخدام المضخات الكهربائية  وبال−

طبقة المياه الجوفية
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Flammini et al., 2014



تداخلات روابط المياه والطاقة والغذاء

استنزاف المياه الجوفية والزراعة: البنجاب

Mukherji, 2012
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شكرا على حسن استماعكم


